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Στα πλαίσια του προγράµµατος «∆ΑΙ∆ΑΛΟΣ 2002-2003» οι µαθητές µε την 

καθοδήγηση των καθηγητών του Ηλεκτρονικού Τοµέα του 1ου ΣΕΚ ΑΓ. ΑΝΑΡΓΥΡΩΝ (1ου 
ΤΕΕ ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΩΝ & 1ου ΤΕΕ ΑΓ.ΑΝΑΡΓΥΡΩΝ) εφαρµόζοντας γνώσεις και δεξιότητες που 
απόκτησαν στην εκπαιδευτική διαδικασία του ΤΕΕ, εργάσθηκαν οµαδικά, πέραν των ωρών 
διδασκαλίας του σχολείου, τηρώντας τα χρονικά και οικονοµικά πλαίσια (800€) του 
προγράµµατος «∆ΑΙ∆ΑΛΟΣ» και παρουσιάζουν µια µοναδική, πρωτότυπη και 
τεχνολογικά εξελιγµένη κατασκευή. 

 

 Η κατασκευή αυτή αποτελεί ιδανικό εποπτικό µέσο διδασκαλίας καλύπτοντας και 
συνδυάζοντας, πολλές εργαστηριακές ασκήσεις τριών (3) βασικών µαθηµάτων της 
ειδικότητας «Ηλεκτρονικός Υπολογιστικών Συστηµάτων & ∆ικτύων» γεγονός που 
πιστοποιεί και την δυνατότητα υλοποίησής της από τους µαθητές. 

 

 Η εφευρετικότητα και η δηµιουργικότητα αναδείχθηκε, µε αποτέλεσµα η τελική 
µορφή του έργου να ξεπεράσει τον αρχικό σχεδιασµό.  

 

 Η κατασκευή έχει τρεις (3) επινοήσεις (αισθητήριο συνεχούς παρακολούθησης 
στάθµης, κύκλωµα και πρόγραµµα µικροελεγκτή, λογισµικό εφαρµογής σε Visual Basic).  

 

 Η κατασκευή απευθύνεται εκτός των σχολείων και στη σύγχρονη αγορά του 
αυτοµατισµού µε πολλές χρήσεις. 

 

 Η έρευνα για την κατασκευή ενός πρωτοτύπου, κατά κανόνα, στοιχίζει περισσότερα 
χρήµατα (λόγω του πειραµατισµού) από το τελικό προϊόν που οδηγείται στην παραγωγή. 
Παρόλα αυτά το κόστος του έργου µαζί µε τα έξοδα παρουσίασης (εκτυπώσεις, φωτογραφίες 
κλπ) δεν ξεπέρασε τα 765 €.  

 
 
Τίτλος Έργου: 
 
 «ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΣΤΑΘΜΗΣ ∆ΕΞΑΜΕΝΗΣ, ΣΥΛΛΟΓΗΣ 
ΒΡΟΧΙΝΟΥ ΝΕΡΟΥ & ΑΠΟΜΑΚΡΥΣΜΕΝΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ, ΜΕ ΤΗ ΒΟΗΘΕΙΑ 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗ ΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ  & ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ» 
 

 
Η κατασκευή µπορεί να χρησιµοποιηθεί: 

 
Α. Στα σχολεία: 
 
9 Σαν εποπτικό µέσο διδασκαλίας του ηλεκτρονικού τοµέα της 

ειδικότητας «Ηλεκτρονικός Υπολογιστικών Συστηµάτων & ∆ικτύων» 
πραγµατοποιώντας πολλές εργαστηριακές ασκήσεις σε τρία βασικά 
µαθήµατα της ειδικότητας: 

1. Εργαστήριο Συλλογής, Ελέγχου & Μεταφοράς ∆εδοµένων   
  

 
2. Εργαστήριο ∆οµής & Λειτουργίας Μικροϋπολογιστών 
3. Προγραµµατισµός Υπολογιστών µε Visual Basic  

 
9 Σαν εποπτικό µέσο διδασκαλίας του Ηλεκτρολογικού τοµέα στο 

µάθηµα των Αυτοµατισµών 
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Β. Στην αγορά: 
 
 
9 Για συλλογή του βρόχινου νερού µε σκοπό την χρήση του στη 
γεωργία και την κτηνοτροφία µε αυτόµατο τρόπο (πότισµα αγρών 
ή ζώων). Εκµετάλλευση εποµένως ήπιας µορφής ενέργειας.  

 
9 Σε δεξαµενές ύδρευσης πόλεων και χωριών µε αυτοµατισµό 

χλωρίωσης αν απαιτείται και αυτόµατη διάθεση του νερού προς 
κατανάλωση. 

 
9 Σε στάδια ποδοσφαίρου - στίβου (µεγάλη επιφάνεια συλλογής) για 

να συλλέγουν το νερό της βροχής µε σκοπό το πότισµα του γηπέδου 
και το καθαρισµό των τουαλετών και του περιβάλλοντα χώρου. (Κάτι 
αντίστοιχο έχουν στα στάδια της Ιαπωνίας). Εκµετάλλευση 
εποµένως ήπιας µορφής ενέργειας. 

 
9 Σε τεχνητά φράγµατα για την αποµακρυσµένη 24ωρη 
παρακολούθηση της στάθµης του νερού, την καταγραφή της µε 
σκοπό την άντληση χρήσιµων συµπερασµάτων και τον αυτόµατο 
έλεγχο της διάθεσης του νερού. 

 
9 Σε βιοµηχανίες/βιοτεχνίες που θέλουν να έχουν αποµακρυσµένη 

διαχείριση και έλεγχο δεξαµενών πάσης φύσεως υγρού (π.χ. πετρέλαιο) 
 
9 Στα βενζινάδικα για έλεγχο της χωρητικότητας καυσίµων των 

δεξαµενών,  καταγραφή της ηµερήσιας, µηνιαίας ,ετήσιας κλπ 
κατανάλωσης. Έλεγχο της ποσότητας ανεφοδιασµού, και κίνησης 
καυσίµων άµεσα ανά πάσα στιγµή.  

 
9 Σε ιδιώτες που θέλουν να ελέγχουν και να διαχειρίζονται τις δεξαµενές 

του σπιτιού τους αποµακρυσµένα από Κεντρικό Υπολογιστή (το 
λεγόµενο «έξυπνο σπίτι»). 

 
9 Φυσικά µε µικρή τροποποίηση θα µπορούσε γενικότερα να 
προσαρµοσθεί πάνω σε οποιοδήποτε αισθητήριο (πίεσης, 
θερµοκρασίας κλπ) και να αποτελέσει άλλου είδους εργαλείο Συλλογής 
Ελέγχου, Καταγραφής και Μεταφοράς δεδοµένων. 
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Γενική Περιγραφή Έργου: 
 

Η κατασκευή αποτελείται από µια δεξαµενή που φέρει αισθητήριο συνεχούς 
παρακολούθησης στάθµης, δικής µας επινόησης και έχει κατασκευασθεί από 
«άχρηστα» προς καταστροφή υλικά µε µηδενικό κόστος. 

Το αναλογικό σήµα του αισθητηρίου «διαβάζεται» συνεχώς από ηλεκτρονικό 
κύκλωµα µε µικροελεγκτή PIC (Hardware), που σχεδιάσθηκε, κατασκευάσθηκε και 
προγραµµατίσθηκε µε κώδικα δικής µας έµπνευσης, σαν αποτέλεσµα συνδυασµού 
γνώσεων και δεξιοτήτων που αποκτούνται  και στους δύο κύκλους σπουδών της ειδικότητας 
των Ηλεκτρονικών.  

Η αναλογική πληροφορία µετατρέπεται σε ψηφιακή και αποστέλλεται σε Η/Υ όπου 
«διαβάζεται» από αυτόνοµο λογισµικό (software) µε πολύπλοκο κώδικα  που 
γράψαµε σε γλώσσα προγραµµατισµού Visual Basic.  

Από το περιβάλλον του λογισµικού, αποµακρυσµένα, παρατηρούµε σε γραφικό 
διάγραµµα και καταγράφουµε συνεχώς σε αρχείο τη στάθµη της δεξαµενής.  
Παίρνουµε πληροφορίες για την ποσότητα του νερού και αν συλλέγουµε βρόχινο νερό 
πληροφορίες για την ένταση της βροχής.  

Επίσης, ελέγχουµε την κατανάλωση χειροκίνητα από το πρόγραµµα ή µε 
χρονικό (αυτόµατος τρόπος) αλλά και την παροχή, την πλήρωση δηλαδή της δεξαµενής 
χειροκίνητα ή µε αυτόµατο τρόπο. 

Το µοντέλο επίδειξης  περιέχει και αντλία που εξοµοιώνει τη βροχή και βοηθητική 
δεξαµενή που ανεξαρτοποιεί την κατασκευή από παροχή και αποχέτευση (το νερό της 
κατανάλωσης) και την κάνει ένα αυτοτροφοδοτούµενο σύστηµα µιας και δεν πάει «χαµένο» 
νερό. (βλέπε σχήµα 1). 

 
 
 
 
 
 

 

και κατανάλωση. 

Βοηθητική ∆εξαµενή, παίζει το ρόλο
δεξαµενής παροχής , καταλήγει σε αυτή το
νερό της κατανάλωσης, έτσι ώστε η
κατασκευή να είναι ανεξάρτητη 

Κύρια ∆εξαµενή, φέρει το αισθητήριο
στάθµης και αντλία κατανάλωσης. Η
αντλία παροχής έχει προσαρµοσθεί στην
Β.∆.. Περιέχεται επιπλέον παροχή που
εξοµοιώνει τη βροχή 

Κύκλωµα µικροελεγκτή, συλλέγει τα
αναλογικά δεδοµένα από το αισθητήριο,
τα µετατρέπει σε ψηφιακά και τα
αποστέλλει στον Η/Υ για επεξεργασία.
Ελέγχει µε την βοήθεια του Η/Υ παροχή

H/Y µε αυτό-
νοµο πρό-
γραµµα συλ-
λογής, απει-
κόνiσης ,
ελέγχου και
καταγραφής 
δεδοµένων σε
Visual Basic.Τροφοδοτικό 

12Vdc 

Σχήµα 1. Η µορφή της κατασκευής σε στάδιο δοκιµής. 
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Το αισθητήριο στάθµης (Η εφεύρεσή µας που στοίχισε 0€): 
 
 

 
Σχήµα 2.Το αισθητήριο σε µια από τις φάσεις κατασκευής του 

Ποτενσιόµετρο 
προσαρµοσµένο 
στο πάνω γρανάζι
που κινείται  από  
τον ιµάντα. 

Ιµάντας εκτυπωτή 

Βάση στήριξης κινούµενης 
κεφαλής που θα 
προσαρµοστεί σε αυτή 
άξονας κάθετα στη βάση 
και θα φέρει δύο φούσκες 
από φλοτέρ. 

Αλουµίνια βάση 
αισθητηρίου 

Πάνω γρανάζι ιµάντα 
που κινεί και το 
ρυθµιστικό του 
ποτενσιοµέτρου Κάτω 

γρανάζι 
ιµάντα 

 

Αισθητήρια παρακολούθησης στάθµης κυκλοφορούν στην αγορά κυρίως δύο 
τεχνολογιών, χωρητικά και υπερήχων. 

Τα αισθητήρια της πρώτης τεχνολογίας είναι αξιόπιστα σε κάθε υγρό, το κόστος τους 
όµως, ανεβαίνει ανάλογα µε τα εκατοστά στάθµης που καλύπτουν. Τα αισθητήρια υπερήχων 
δεν λειτουργούν σταθερά σε όλα τα υγρά και δεν είναι σταθερά όταν υπάρχουν έστω και 
ελαφρές αναταράξεις στο υγρό της δεξαµενής. Για τους παραπάνω λόγους και κυρίως του 
κόστους, σκεφτήκαµε να κατασκευάσουµε το δικό µας αισθητήριο χρησιµοποιώντας 
«άχρηστα» προς καταστροφή υλικά. 

Από παροπλισµένο προς καταστροφή εκτυπωτή ακίδων χρησιµοποιήσαµε  τα γρανάζια και 
τον ιµάντα κίνησης της κεφαλής του. Τα προσαρµόσαµε σε µια αλουµίνια βάση που βρήκαµε 
στα σκουπίδια ενός κατασκευαστή αλουµινίων κατασκευών (βλέπε σχήµα 2). Στην θέση της 
κεφαλής του εκτυπωτή προσαρµόσαµε έναν άξονα που φέρει σε κάθε του άκρο δύο φούσκες 
από φλοτέρ, (µηχανισµός από καζανάκι) κάθετα στην αλουµίνια βάση (βλέπε σχήµα 3).  

Κάθε φορά που αλλάζει η στάθµη της δεξαµενής οι φούσκες παρακολουθούν την αλλαγή. 
Στο κέντρο του πάνω γραναζιού του ιµάντα του εκτυπωτή,  προσαρµόσαµε µια πολύστροφη 
µεταβλητή αντίσταση, µε αποτέλεσµα, κάθε αλλαγή στη στάθµη να ισοδυναµεί µε αντίστοιχη 
αλλαγή αντίστασης.  

Την µεταβλητή αντίσταση την 
συνδέουµε σε συνδεσµολογία ποτενσιοµέτρου 
και σαν αποτέλεσµα της αλλαγής στάθµης 
τελικώς, έχουµε την αντίστοιχη µεταβολή σε 
ηλεκτρική τάση. Το ποτενσιόµετρο είναι έτσι 
ρυθµισµένο ώστε σε ελάχιστη στάθµη (κάτω 
όριο αισθητηρίου) να έχει 0 Volts και στην 
µέγιστη στάθµη (πάνω όριο αισθητηρίου) να 
έχει +5Volts. Σε κάθε ενδιάµεση θέση παίρνει 
αντίστοιχα και γραµµικά τιµές από 0 έως +5 
Volts. 

 

Το σηµαντικό εκτός από την απλότητα 
της εφεύρεσής µας είναι ότι το κόστος του 
ήταν µηδενικό (0€!!!). Τα υλικά που 
χρησιµοποιήθηκαν για την κατασκευή του είχαν 
χαρακτηρισθεί  πριν, «άχρηστα».  

Σχήµα 3. Η τελική µορφή του αισθητηρίου 
στάθµης. 
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Τεχνικά Χαρακτηριστικά: 
 

Τα ∆εδοµένα (στάθµης δεξαµενής) συλλέγονται  από τον αισθητήρα και µεταφέρονται 
στον υπολογιστή µέσω σειριακής θύρας (RS 232) µε την βοήθεια προγραµµατιζόµενου 
µικροελεγκτή PIC 16F877 . O µικροελεγκτής  λειτουργεί µε συχνότητα ρολογιού 4MHz και 
προγραµµατίσθηκε για να εκτελεί τις ακόλουθες λειτουργίες: 

 
9 Μετατροπή σήµατος από Αναλογικό 0-5V σε Ψηφιακό 8 bits (ADC)     

          /  
 

        
 

   

     
(  

   /   
 

  .

       
       

       
   

     
    

    
 

  
     

(
      

     
      

(
    

 
 
 
 
 
 

9 Αποστολή και λήψη των ψηφιακών δεδοµένων προς και από τον Η Υ, µε σειριακή 
ασύγχρονη επικοινωνία 8 bits, χωρίς ισοτιµία, µε ένα stop bit (8-Ν-1) και ρυθµό 
µετάδοσης 2400 bps. 

9 Έλεγχο αναλόγως της λήψης εντολών από τον Η/Υ της αντλίας κατανάλωσης & 
παροχής

9 Συµβατότητα µε το υλικό του Η/Υ 
 
Το λογισµικό (software) της εφαρµογής γραµµένο σε Visual Basic V6.0 µας 
παρέχει: 
 
9 Εύκολη Εγκατάσταση µε προσθήκη στα Προγράµµατα του µενού Έναρξη 

Υποστηριζόµενα λειτουργικά Win98, Win NT, W2000, XP) 
9 ∆υνατότητα χρήσης οποιασδήποτε σειριακή θύρα COM του Η Υ και ρυθµού 

µετάδοσης έως 9600 bps  
9 Μικρές απαιτήσεις Υπολογιστικής Ισχύς (π χ 300MHz Celleron µε 32ΜΒ RAM µε 

Win98) 
9 Σταθερότητα ακόµη και όταν χαθεί για οποιονδήποτε λόγο η επικοινωνία
9 Μικρές απαιτήσεις σε χώρο στο δίσκο
9 Φιλικό παραθυρικό περιβάλλον 
9 ∆εν απαιτεί γνώσεις χειρισµού πέραν της χρήσης του ποντικιού από το χρήστη 
9 Αποµακρυσµένο έλεγχο της δεξαµενής
9 Γραφική απεικόνιση της στάθµης σε πραγµατικό χρόνο 
9 Γραφική παράσταση της στάθµης συναρτήσει του χρόνου 
9 Πληροφορία των κυβικών εκατοστών του υγρού της δεξαµενής
9 Χειροκίνητο έλεγχο παροχής & κατανάλωσης 
9 Αυτόµατο έλεγχο µε χρονικό (ώρα έναρξης & λήξης) κατανάλωσης 
9 Αυτόµατο έλεγχο παροχής µε επιλογή πάνω (παροχή κλειστή)και κάτω ορίου 

άνοιγµα παροχής) 
9 Οπτική ένδειξη πάνω στάθµης και αυτόµατο κλείδωµα παροχής  
9 Καταγραφή σε αρχείο *.txt ανά λεπτό της στάθµης, ώρας και ηµεροµηνίας 
9 Χειρισµό του αρχείου καταγραφής από το περιβάλλον του προγράµµατος 

αντιγραφή backup, διαγραφή, µετονοµασία) 
9 Φόρµα συντήρησης για τους Τεχνικούς.  
9 Εφαρµογή multimedia για ψυχαγωγία µε εικόνα & ήχο. 
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Η ηλεκτρονική κατασκευή (Hardware): 
 
 Η ηλεκτρονική κατασκευή έγινε µε επαγγελµατικό τρόπο ώστε η γενική εικόνα της  

να µην στερείται ποιότητας. Σας παραθέτουµε αναλυτικά τα βήµατα που ακολουθήθηκαν για 
την υλοποίηση της κατασκευής και που δίνει το προτέρηµα της άµεσης ένταξης του έργου σε 
σύγχρονη µονάδα παραγωγής. 

Τα παρακάτω αποτελούν γνώσεις και δεξιότητες διαφόρων εργαστηριακών ασκήσεων 
του τοµέα Ηλεκτρονικών του Α’ Κύκλου σπουδών του ΤΕΕ και συγκεκριµένα: Εργαστήριο 
Υπολογιστών για Ηλεκτρονικούς Ι &ι ΙΙ, Γενικά, Αναλογικά και Ψηφιακά Ηλεκτρονικά. 

 
Βήµα 1ο: Σχεδιασµός στον Η/Υ του θεωρητικού κυκλώµατος    
 

VCC5V

VCC5V

VCC5V

VCC5V

1

5

10

11

15

20 21

25

30

31

35

40

Vref

Analog Input

Vdd

Vdd

Vss

Vss

Digital Output to transmit 

All CAP is 10µF

MAX 232

P16F877 Transmit Serial acyncronus 8bit data with 1 stop bit at 2400bps.

TR

10k

10k

4MHz

330

LED

22p

CAP NP

22p

CONNECTOR DB9

5
9
4
8
3
7
2
6
1

RESET

SW PUSHBUTTON

330
ALARM

 
Καταγραφικό σύνδεσης µε το
LabView. Το κύκλωµα ADC και USART του µικροελεγκτή. 

 
Βήµα 2ο: Εξοµοίωση της λειτουργίας του κυκλώµατος και του µικροελεγκτή στον
Η Υ

      
/  
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Βήµα 3ο: Υλοποίηση και έλεγχος σε δοκιµαστική πλακέτα bread board.     
 
 

:Παρατήρηση  
 Η κατασκευή θα µπορούσε να έχει σταµατήσει εδώ µε το ίδιο 
λειτουργικό αποτέλεσµα αλλά θεωρήσαµε ότι θα ήταν 
αντιεπαγγελµατικό. Η κατασκευή µας θα στερούνταν ποιότητας  και 
δεν θα µας παρείχε την εµπειρία και την γνώση της παραγωγικής 
διαδικασίας. 

 
 

 
    

 
 

:Βήµα 4ο  Σχεδίαση τυπωµένου σε πρόγραµµα PCB    
 

 
:Βήµα 5ο  Εκτύπωση σε διαφάνεια του τυπωµένου και διαδικασία εµφάνισης

σε φωτοευαίσθητη πλακέτα. 
    

  

:
 
Βήµα 6ο  Αποχάλκωση πλακέτας 
 
Βήµα 7ο: Τρύπηµα πλακέτας ,τοποθέτηση εξαρτηµάτων και συγκολλήσεις  
 
Βήµα 8ο: ∆οκιµές 
 
Βήµα 9ο: Επιλογή κουτιού κατασκευής. Τρύπηµα κουτιού και επεξεργασία
πρόσοψης  

  

 
Βήµα 10ο: Τελικές δοκιµές. 
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Για επιπλέον πληροφορίες επικοινωνήστε µαζί µας: 
 
 

Οµάδα µαθητών: 
 

e-mail: teety1@in.gr 
web site: http://users.in.gr/teety1 

 
 

 

 

Οµάδα Καθηγητών: 

Καλύβας Κωνσταντίνος 

e-mail: kkalivas@freemail.gr 
web site: http://kkalivas.8m.com 

 
 

 
∆ροσάτος Αναστάσιος

e-mail: tee1hlektr@in.gr 
 
 

1ο ΣΕΚ ΑΓ. ΑΝΑΡΓΥΡΩΝ: 
 

e-mail: mail@1sek-g-athin.att.sch.gr 
ΤΗΛ.: 210-8322260-360 

FAX: 210-8322360 
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